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中华人民共和国国家标准

集群移动通信系统设备通用规范

国家技术监督局 批准 实施

主题内容与适用范围

本标准规定了集群移动通信系统 简称集群系统 有关术语 一般技术要求 系统设备技术要求 安

全要求和测量方法 系统试验方法 环境试验要求和试验方法 可靠性要求和试验方法 质量评定规则

标志 包装 运输和贮存要求和试验方法

本标准适用于陆地使用的集中控制方式单区基本集群系统 多区系统和其他控制方式的集群系统

亦可参照执行

引用标准

电话自动交换用户信号方式

陆地移动通信网通过用户线接入公用通信网的接口参数

移动通信天线通用技术规范

移动通信调频无线电话发射机测量方法

移动通信调频无线电话接收机测量方法

移动通信调频无线电话机 通用技术条件

移动通信调频无线电话机 环境要求和试验方法

移动通信调频无线电话机 可靠性要求和试验方法

移动通信调频无线电话机 质量评定规则

移动通信双工器电性能要求及测量方法

移动通信电源技术要求和测量方法

移动通信设备 运输 包装

移动通信设备安全要求和试验方法

集群移动通信系统技术体制规范

术语

集群移动通信系统

多个用户 部门 群体 共用一组无线信道 并动态地使用这些信道的移动通信系统 主要用于专业

调度通信

单区系统

单个无线覆盖区的系统

区域网

两个以上的单区系统构成的多区集群通信网
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区域网由区域控制器 或区域交换机 进行管理

调度台

系统内能对移动台 固定台进行指挥和管理的设备

调度台分为有线调度台和无线调度台

用户台

调度台和移动台的总称

电话互连

有线电话用户与系统内无线用户互连通信

电话互连器

完成电话互连的接口设备

发射机合路器

将基站多个发射机的功率馈送到基站发射天线去的装置 它主要包括 隔离器 空腔谐振腔 功率混

合器以及阻抗匹配调节器

接收机分路器

将基站接收天线接收到的信号分配给基站各接收机的装置 通常在分路前预先将信号放大 以补偿

分路器损耗 接收机分路器主要包括 隔离器 宽带低噪声放大器 滤波器和多路分配器

系统一般技术要求

系统组成

主要由基站 系统控制器 调度台和移动台四部分组成 基站由多个基台 天馈系统和电源组成 移

动台被分成组 群 每组都有自己的调度台

系统主要设备

基台 由收发信机和电源组成 每个信道一个基台

天馈系统 包括发射天线 接收天线 馈线 发射机合路器和接收机分路器等

系统控制器 主要包括集群控制逻辑电路 监测电路 与基台收发信机的接口电路 电话互连器

和电源

调度台 分无线调度台和有线调度台

无线调度台 由收发信机 控制单元 天线 电源和操作装置组成

有线调度台 包括与系统控制中心相接的接口单元和调度控制单元

移动台 由收发信机 控制单元 天线和电源组成

除上述基本设备外 还可根据系统设计和用户要求 增加系统管理终端和其他附属设备 如辅助接

收机 常规中继台以及话音记录 计费和打印等设备

系统功能

按 规定

工作频段

频段

其他频段 待定

信令

按 规定

系统设备技术要求

系统控制器技术要求
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功能

完成信令的产生 编码 检测和各种控制

实现 条规定的系统功能

电性能要求

无线信令编码和格式

按 规定

数字信令时钟频率容差

副载波的频率容差由产品标准规定

最大允许频偏

与基台连接要求

可接 个基台

接口方式 线连接

接口电平 送往发射机去的信令和音频信号的电平 由产品标准规定

各有线输出端口间的串音损耗 大于

发射机到接收机的音频端口间隔离度至少为

与 连接要求

接口方式 用户线方式接口

接口电平 输出到有线电话网音频信号电平为 从有线电话网输入的音频信

号电平为

音频带宽

音频响应 相对于 的幅度变化在 范围内变化应为

其他接口要求按 规定

用户线的用户回路电阻 用户线间绝缘电阻 线间电容应符合 的相关规定

基台技术要求 工作频段

发射机电性能要求

载波功率 可调节 也可固定

输出阻抗

工作方式 连续

频率容差

发射类别

邻道功率 比值

杂散射频分量

音频带宽和失真 带宽 音频失真

音频响应 相对于 预加重

剩余调频

接收机电性能要求

参考灵敏度 双工灵敏度恶化应小于

射频输入阻抗

频率容差

调制接收带宽

邻道选择性

杂散响应抗扰性

互调抗扰性
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接收机传导杂散辐射

阻塞

相对音频互调产物电平 由产品标准规定

音频带宽和失真 带宽 音频失真

音频响应 相对于 倍频程去加重

天馈系统技术要求

基站发射天线和接收天线电性能要求

频率范围

天线增益 全向 定向

阻抗

极化方式 垂直

电压驻波比

方向图 由产品标准规定

最大输入功率 由产品标准规定

基站发射机合路器电性能要求

频率范围

插入损耗 由产品标准规定

隔离度 发射支路之间 间隔时

反向传输损耗 天线到发射机之间

电压驻波比

端口特性阻抗

最大输入功率 由产品标准规定

基站接收机分路器电性能要求

频率范围

带宽

增益 由产品标准规定

电压驻波比

端口间的隔离度

端口特性阻抗

无线调度台和移动台技术要求 工作频段

发射机电性能要求

载波功率 手持台

射频输出阻抗

频率容差

发射类别

邻道功率 比值 手持台

杂散射频分量 手持台

剩余调频

音频失真 手持台

音频响应 相对于 预加重

发射机启动时间

接收机电性能要求

参考灵敏度 双工灵敏度恶化应小于
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射频输入阻抗

频率容差

调制接收带宽

邻道选择性 手持台

杂散响应抗扰性 手持台

互调抗扰性 手持台

音频输出功率 由产品标准规定

音频失真

控制单元技术要求

基本功能

与系统控制器配合实现 条系统功能

完成信令产生 检测 信道扫描以及各种控制功能 并有振铃 回铃 忙音等声光指示

拨号按键有提示音

电性能要求

信令编码和格式按 规定

数字信令时钟频率容差

副载波的频率容差由产品标准规定

最大允许频偏

送往发射机的信令电平 由产品标准规定

从接收机输出到解码器的电平 由产品标准规定

天线和双工器技术要求

天线技术要求按 的规定

双工器技术要求按 的规定

结构工艺一般要求

参照 中有关设备结构及工艺要求的规定 天线结构按 的规定

电源技术要求

电源电压

系统中各种设备的电源技术要求按 的规定

有线调度台以及附属设备技术要求

由产品标准规定

系统基本设备电性能测量方法

测试条件

除非另有规定 系统主要设备各项电性能测试应在标准试验大气条件下 进行

在进行各项电性能测试时 应采用屏蔽措施 以防止外界干扰影响试验的效果和精度

所有使用的试验设备和测量仪表的精度应满足被测设备的测量要求 并必须在计量周期内进行

校验

电性能测量方法

测量仪器

中规定的测量仪器

中规定的测量仪器

中规定的测量仪器

中规定的测量仪器
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中规定的测量仪器

系统控制器电性能测量

数字信令时钟频率值

测量步骤

用频率计测量时钟频率值

项测得的频率值与时钟频率标称值之差的绝对值为频率偏差 此偏差应小于容差 频率计精

度应比被测频率容差高十倍

副载波频率值

测量步骤

按图 连接设备和仪器

图 副载波频率值的测量配置

被测系统控制器 数字频率计 与调制器输入阻抗等效负载 音频电平表

接通电源 使系统控制器正常工作

使系统控制器产生连接 码的调制信号 记录此时数字频率计所计频率值

使系统控制器产生连续 码的调制信号 记录此时数字频率计所计频率值

与副载波标称频率之差即为副载波频率偏差

控制器送往基台发射机的信令电平

测量步骤

按图 连接设备和仪器

接通电源 使系统控制器正常工作

使系统控制器连续产生数字信令信号 读取音频电平表读数即为送往发射机的信令电平

系统控制发送通路的接口电平和音频响应

测量步骤

按图 连接设备和仪器 选定音频信号发生器输出阻抗和音频选频表输入阻抗为

图 控制器信令电平的测量配置

音频信号发生器 被测系统控制器 音频选频电平表

接通电源 使系统控制器正常工作

调节音频信号发生器频率为 输出电平为 记录此时音频选频电平表读数

即为系统控制器送往基站转发器发射机的音频信号接口电平

调节音频信号发生器频率 分别为

并保持输出电平为 不变 记录各个频率点 的音频选频电平表的读数

系统控制器内发送通路的音频响应由下式计算各值

相对
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式中 相对 频率 点输出电平相对于 输出衰减值

频率 点输出电平

发射机到接收机的音频端口隔离度

测量步骤

按图 连接设备和仪器 连接线开关打到无线发端上 调节仪器输出输入阻抗为

图 控制器音频端口隔离度的测量配置

音频信号发生器 被测系统控制器 音频选频电平表

接通电源 使系统控制器正常工作

调节音频信号发生器频率和音频选频电平表都为 调节音频信号发生器输出电平为

记录此时音频选频电平表读数

将连接线开关打到无线收端上 记录电平表读数

音频信号发生器频率从 改变 找到最大的 值

发射机到接收机间隔离度为

各有线输出端口间串音损耗

测量步骤

按图 连接设备与仪器

图 控制器各端有线输出端之间串音损耗的测量配置

音频信号发生器 音频选频电平表 被测系统控制器

接通电源使系统控制器正常工作

音频信号发生器输出频率为 电平为 的音频信号 输出阻抗为

记录音频电平表接收频率为 的电平 电平表阻抗为 该电平即为该两有线输出

端口间串音损耗

与 或 接口的音频响应

测量步骤

按图 连接设备和仪器 选定音频选频电平表的输入阻抗和音频信号发生器的输出阻抗为

图 控制器与有线网接口的音频响应的测量配置

音频信号发生器 被测系统控制器 音频选频电平表

接通电源 使系统控制器正常工作

调节音频信号发生器频率和音频选频电平表的频率都为 再调节音频信号发生器输

出电平 使音频选频表读数为 记录此时音频信号发生器的输出电平
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即为基台接收机输出到系统控制器的电平

调节音频信号发生器频率 分别为 并保

持输出电平为 不变 记录各个频率点上音频选频电平表的读数

音频响应可由下式计算各值

相对

式中 相对 频率 点输出电平相对于 输出电平衰减值

频率 点输出电平

基台 无线调度台 移动台和固定台的发射机和接收机的电性能测量

按 和 的规定测量

调度台 移动台和固定台的控制单元性能测量

数字信令时钟频率值测量步骤同 条

副载波频率值测量步骤同 条

送往发射机的信令电平测量原理同 条

基站天线电性能测量

按 中 条规定测量

基站发射机合路器的电性能测量

发射机支路间的隔离度

测量步骤

按图 连接设备和仪器 并将天线端口 与 点连接

图 发射机支路间隔离度的测量配置

射频功率信号发生器 可变衰减器 根据需要 射频频谱分析仪

标准输出负载 被测发射机合路器

将 点和 点直接连通 调节射频功率信号发生器的频率为发射机 支路 的工作频

率 调节其输出量和可变衰减器的衰减量 使频谱分析仪获得某一适当的输入电平 记录该电平

以及衰减器的衰减量

将 点与合路器的发射支路 端口连接 点与发射支路 端口连接 射频功率信号发生

器输出电平维持步骤 的数值 调节衰减器以使频谱分析仪获得一适当的输入电平 记录该电平

以及衰减器的衰减量

根据 步骤记录 按下式计算衰减值 即为 的隔离度

式中 步骤 记录的电平读数

步骤 记录的电平读数

步骤 记录的衰减量

步骤 记录的衰减量

按上述步骤 测出各支路间的隔离度 其中最小的值即为发射支路间的隔离度
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反向传输损耗

测量步骤

按图 连接设备和仪器 并将发射机支路 与 点连接

按 条步骤 的方法读取 和

将 点与合路器的天线端口相连 点与发射支路 的端口相连 按 条步骤 方

法读取 和

根据步骤 的记录 按 条原理计算天线到发射支路 的 值

按 步骤 求出天线到其他支路的 值 其中最小的值即为天线到发射机支路的隔离度

插入损耗

测量步骤

按图 连接设备和仪器 并将发射机 支路 与 点连接

按 条步骤 的方法读取 和

将 点与合路器的发射支路 的端口相连 点与合路器的天线端口 相连 信号发生

器输出电平维持步骤 的数值不变 调节衰减器 使频谱仪获电平保持 值不变 记录此时衰减器的衰

减量

根据步骤 的记录 发射支路 的插入损耗 按下式求得

式中 步骤 记录的衰减量

步骤 记录的衰减量

按上述步骤 求出 到天线 的传输损耗 值 其中最大的损耗值即为合

路器插入损耗

电压驻波比 发射机合路器

测量步骤

按图 连接设备和仪器

图 发射机合路器电压驻波比的测量配置

扫频仪 驻波电桥 匹配负载 被测合路器

将 点与发射机支路 的端口分开 调节扫频仪输出信号频率为发射支路 规定的工作频

率 在扫频仪上测量并记录其开路反射功率电平

将 点与发射机支路 的端口相连 测量并记录反射功率电平

计算回波损耗值

式中 步骤 中记录的功率电平

步骤 中记录的功率电平

由 值查回波损耗值与驻波比的转换表 得到发射支路 的驻波比值
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按步骤 的方法 测出各发射支路的驻波比值 其中最大值者为合路器电压驻波比

注 在保证测量精度的条件下 电压驻波比也可采用其他测量方法

基站接收机分路器的电性能测量

端口间的隔离度

测量步骤

按图 连接设备和仪器

图 接收机分路器端口间隔离度的测量配置

射频信号发生器 可变衰减器 根据需要 射频频谱分析仪 标准输出负载 被测接收机分路器

将 点与 点直接相连 调节信号发生器的频率为接收机支路 的工作频率 调节信号发

生器的输出和衰减器的衰减量 使频谱分析仪获得某一合适的输入电平 并记录该电平 以及衰

减量

将 点与分路器的接收支路 端口相连接 点与分路器的接收支路 端口相连接 信号

发生器的频率和输出电平维持步骤 的数值 并适当调节衰减器 以使频谱分析仪有一合适的输入电

平 记录频谱仪的读数 以及衰减器的衰减量

分路器 和 二支路间隔离度 按下式计算

式中 步骤 中记录的电平值

步骤 中记录的电平值

步骤 中记录的电平值

步骤 中记录的电平值

按步骤 的方法 测出各接收支路间的隔离度 值 其中最小的 值即为接收支路间的

隔离度

电压驻波比 接收机分路器

测量步骤

按图 连接设备和仪器
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图 接收机分路器电压驻波比的测量配置

扫频仪 驻波电桥 匹配负载 被测接收机分路器

按 条步骤 的方法测出开路反射功率电平

按 条步骤 的方法测出接收支路 的反射功率电平

按 条步骤 的方法计算回波损耗值

由 值查回波损耗值与驻波比的转换表 得到接收支路 的驻波比值

按步骤 的方法 测出各支路的驻波比值 其中最大值者为接收机分路器电压驻波比

注 在保证测量精度相同条件下也可采用其他测量方法

增益

测量步骤

按图 连接设备和仪器

图 接收机分路器增益的测量配置

射频信号发生器 匹配负载 射频电压表 被测接收机分路器

将 点和 点直接连通 调节信号发生器频率为接收支路 的工作频率 调节输出电平

使射频电压表获得某一适当的输入电平 记录射频电压表读数

将 点与天线端口 相接 点与接收支路 端口相连 保持信号发生器的频率和输出

电平为步骤 的数值不变 记录射频电压表读数

按下式计算从天线到 支路端口的增益

式中 步骤 记录的电平

步骤 记录的电平

按步骤 的方法 测出天线端口到各接收支路的增益 其中的最小值为接收机分路器的增

益

电源设备电性能测量
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系统内所有电源设备电性能按 的有关规定测量

双工器电性能测量

按 的规定测量

系统功能试验

试验条件

除非另有规定 系统功能试验在正常大气条件下进行

按系统网络结构 将基站转发器 发射机合路器 接收机分路器 馈线 天线用等效负载 系统控制

器 电源设备 无线调度台 移动台在试验场 室内 安装连接好 保证各设备工作正常 在试验场内进行

系统功能试验 必要时可架设天线 移动台在天线覆盖范围内移动 进行室外试验 试验中 至少配备两

个以上的调度台和两组以上的移动台

系统基本功能试验

主要进行通话试验

调度台对移动台组呼

由两个调度台同时对移动台组呼

由两个以上调度台同时对移动台单呼

由多个移动台对移动台单呼 同时监视信道忙闲状态 检验排队功能

移动台对移动台组呼

由一个或多个移动台呼叫有线用户 同时监视有线 无线互连器的忙闲状态

由调度台发起全呼

由移动台发起紧急呼叫

全部信道占满时 由调度台发起紧急呼叫

两个不同优先级别的移动台呼叫移动台 试验优先功能

限时通信功能试验

逐项检验系统维护功能

只有一个信道空闲时的呼叫试验 即信道满负荷试验

以上各项试验都应记录试验结果

环境试验要求和试验方法

系统控制器

环境条件要求 环境试验方法以及试验时需要进行检测的功能和技术性能的项目及要求 由产品标

准规定

基台

基台的环境条件要求和试验方法及环境试验中检测的技术性能项目及要求 应符合

中有关基台的规定

基台发射天线和接收天线

环境条件要求和试验方法 及试验时检测的技术性能项目和要求应符合 的规定

发射机合路器 接收机分路器和双工器

环境条件要求和试验方法及试验时检测的技术性能项目和要求 由产品标准规定

无线调度台 移动台和固定台

发射机和接收机的环境条件要求和试验方法及试验中检测的技术性能项目及要求应符合

的有关规定 控制单元的环境条件要求和试验方法应符合 的有关规定 在环境

试验中检测技术性能的项目及要求 由产品标准规定
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电源

电源的环境条件要求和试验方法及环境试验时检测的技术性能项目和要求应符合 的

规定

可靠性要求和试验方法

基台 移动台 固定台 无线调度台及其相应的电源的可靠性要求和试验方法应符合

和 的有关规定

系统控制器的可靠性要求和试验方法由产品标准规定

安全要求和试验方法

设备的安全要求和试验方法应符合 的规定

质量评定规则

基台 移动台 无线调度台和固定台进行鉴定检验的检验项目及要求 质量一致性检验项目和要

求 都应符合 的有关规定

发射机合路器 接收机分路器 系统控制器 电源的质量评定规则 由产品标准规定

天线的检验规则按 的规定

标志 包装 运输和贮存

标志

各种设备都应在适当的显著位置有清晰的标志 标志上应标明产品型号 编号 厂名等

包装 运输 贮存

设备的包装 运输 贮存要求 包装件试验方法和质量评定规则应符合 的规定
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